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e El protocolo de investigacion

" el proceso de investigacion se realiza por medio del cumplimiento de
ciertas fases o etapas disefiadas en base a determinados objetivos especificos o
necesidades propias del proceso. Aunque, en general, las etapas se estructuran
para obtener resultados a partir de los criterios que exige el rigor cientifico, en lo
particular, pueden existir distintas formas de abordar un mismo objeto de estudio
y, por tanto, las etapas, en cuanto a su orden o contenido, pueden también variar.”



Proyecto y protocolo de investigaciéon

Todo proceso concreto de investigacion toma la forma de un proyecto; es
decir, de la accion de "idear, trazar, disponer o proponer un plan o los medios para
la ejecucion de una cosa".

Es necesario destacar que, en correspondencia con la actividad investigativa
de la cual forma parte, la elaboraciéon de un protocolo es un proceso en el que
deben adecuarse los recursos con los objetivos y donde ambos, a su vez,
determinan los métodos de acercamiento al objeto. Su elaboracidn es algo
dinamico, en el sentido de que con frecuencia en este documento se especifican
los requerimientos minimos y mas generales para realizar un proyecto de
investigacion los cuales, en el transcurso de la misma, se van modificando de
acuerdo a las circunstancias y situaciones no previstas.

Con todo, en el protocolo deben estar consideradas por anticipado y lo mas
sistematicamente posible las condiciones en que el investigador va a realizar su
trabajo, sus supuestos tedricos y las herramientas metodologicas y técnicas, con
el fin de que este documento se constituya en la "columna vertebral" de la
investigacion, en la "linea de base" a partir de la cual se evaluan los resultados.

El protocolo en el proceso de investigacion

Como se sabe, el proceso de investigacion se realiza por medio del
cumplimiento de ciertas fases o etapas disefiadas en base a determinados
objetivos especificos 0 necesidades propias del proceso. Aunque, en general, las
etapas se estructuran para obtener resultados a partir de los criterios que exige el
rigor cientifico, en lo particular, pueden existir distintas formas de abordar un
mismo objeto de estudio y, por tanto, las etapas, en cuanto a su orden o
contenido, pueden también variar.

No obstante, como ha sefalado Rojas Soriano, "la concepcién rigida de la
investigaciéon todavia prevalece, ya que se. considera que un modelo de
investigacion puede utilizarse para estudiar diversos fendmenos. Se olvida que un
mismo problema puede abordarse desde perspectivas diferentes y (que) la forma
como se investiga dependera de las situaciones tanto objetivas como subjetivas
que influyen en el trabajo cientifico. La metodologia de investigacién es un
producto del desarrollo del conocimiento cientifico y se encuentra condicionado
socialmente; es decir, la forma de aplicarla dependera de las caracteristicas del
objeto de estudio, asi como de la realidad concreta en que labora el investigador".

En correspodencia con esto, el protocolo de investigacién es un documento
flexible cuyo requisito mas importante consiste en que intenta describir lo mas
adecuada y precisamente posible el proceso de investigacion que se tiene
pensado ejecutar.



Méndez Ramirez y colaboradores subrayan el caracter dinamico del trazo de
un protocolo. Ellos afirman que "es comun iniciar la elaboracion de un protocolo
con un diseno especifico, pero las dificultades practicas obligan a modificar los
objetivos y a reclasificar el estudio, por lo que se requerira de otro disefio
metodoldgico y, en consecuencia, de otra forma de protocolo. En otras palabras,
como algunas partes del protocolo dependen e influyen en otras, hay que efectuar
varias veces la integracion de esas partes hasta que se alcance una buena
concordancia entre ellas. De este modo, se definirda finalmente el disefio de
protocolo especifico que debera seguirse".3

Los apartados que integran el protocolo pueden variar en extension y en
numero, de acuerdo tanto a las necesidades internas de la investigacion como a
requisitos establecidos por las instituciones que supervisan o financian un
proyecto. Asi, por ejemplo, el formato de protocolo requerido por el Departamento
de Investigacion Cientifica y Superacion Académica de la U de G (DICSA) es el
siguiente:
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Objetivos y Metas

Fundamentos, Antecedentes e Hipodtesis
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Referencias Bibliograficas
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Méndez Ramirez y colaboradores, por su parte, presentan en su trabajo ocho
modelos de formato de protocolo, los cuales difieren entre si de acuerdo al tipo de
estudio que se pretende realizar. 3

En Ciencias Sociales, Ackoff presenta un plan de investigacion
recomendando la descripcion pormenorizada de los siguientes puntos:

1. El problema

2. El Marco Tedrico del Trabajo

3. Las Hipdtesis

4. El disefo del experimento

5. El procedimiento de muestreo

6. La(s) técnica(s) de obtencion de datos
7. La guia de trabajo

8. El analisis de los resultados

9. La interpretacion de los resultados
10.La publicacion de los resultados

Asi, tenemos que los apartados de un protocolo deben adecuarse a 1®s
propésitos tedricos y practicos de la investigacion, por lo que en este pueden
omitirse ciertas partes, afiadirse otras o incluirse en otros apartados. De este
modo, podemos observar que en el protocolo de DICSA en el punto 2 se incluye la



justificacion, que en otros protocolos se anota por separado; o se sugiere que se
describan juntos fundamentos, antecedentes e hipotesis, que en otros formatos se
especifican aparte.

Protocolo y reporte

Frecuentemente se confunde el protocolo de la investigacion con su reporte.
Aunque ambos pueden tener elementos comunes con nombres similares, se
distinguen entre si porque pertenecen a etapas distintas del proceso investigativo.
Como hemos sefalado antes, en el protocolo se plasma el plan general, y el
reporte es el documento donde se describen los procedimientos seguidos y los
resultados alcanzados. En cuanto a su forma gramatical, el protocolo
generalmente se redacta, por lo general, en tiempo futuro y el reporte, en tiempo
pasado.

Si nos fuera permitido dividir el proceso de investigacion en tres etapas
generales, éstas serian las siguientes:

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3
Planeacion de la Ejecucion de la Exposicién de la
Investigacion Investigacion Investigacion
(Protocolo) (Reporte)

El protocolo se ubica en la etapa 1, en donde es preciso elegir el tema,
ubicarlo tedricamente, establecer las hipotesis, etc. El reporte, en cambio, se ubica
en la etapa 3, que es fundamentalmente expositiva. Aunque algunos elementos
del protocolo pueden utilizarse como base para la redaccion del reporte (tales
como la introduccién, la hipétesis, la metodologia, etc.), por lo general estas
partes deben reformularse, adaptarse y ampliarse, para servir a los propositos de
exposicién y comunicacion propios de un informe. Otros elementos, como los
resultados, las conclusiones y la discusién, obviamente pertenecen sélo al
reporte, ya que no existen como datos en el momento de la redaccién del
protocolo.

Enseguida presentamos la definicion y algunos ejemplos de las partes que
consideramos mas importantes de un protocolo de investigacién. Sélo haremos
dos observaciones previas: la primera se refiere a que el objetivo de este trabajo
es didactico y por ello no suple a textos que contengan un tratamiento mas
profundo y pormenorizado del proceso de investigacién, y que traten aspectos
tales como la delimitacion del problema, la construccién de un marco tedrico, la
formulacién correcta de las hipoétesis, etc.; elementos que usualmente son parte de
los cursos de metodologia de la investigacion. La segunda se refiere a que



algunos apartados que hemos seleccionado aqui pueden incluirse en otros
formatos de protocolo, con diferente hombre aunque cumplen fines descriptivos
similares.

1. Titulo

El titulo de la investigacidon debe indicar en forma precisa cual es el objeto de
estudio; esto permitira colocarlo adecuadamente en indices bibliograficos y
sistemas de recuperacién de informaciéon. El titulo puede complementarse con
nombres o adjetivos que sefialen el tipo de estudio en cuestion o la informacién
relevante del mismo. Siempre debe ser informativo y conciso.

Aunque el titulo no es esencialmente el tema, debe de presentar una idea
general de éste. Cuando el titulo resulta ser muy grande, conviene dividirlo en dos
partes: a) el titulo, en el que se menciona, en forma concreta, qué se va a
investigar; y b) el subtitulo, donde se sefialan las condiciones en las que se va a
llevar a cabo.

Ejemplos:

e Utilizacion de subproductos agroindustriales con la adicion de ionéforos
en la alimentacién de bovinos productores de carne .23

e Utilizacion de subproductos pretratados en la elaboracion de alimentos
balanceados evaluados en cultivos piscicolas. 21

2. Problema
(Algunos autores incluyen este apartado en la introduccién)

Un tema de investigacién permite el planteamiento de varios problemas, que
se derivan de una serie de interrogantes al tema y cuyas respuestas no estan
dadas. Asi, por ejemplo, el tema "Alimentacién", puede abordarse desde un punto
de vista econdmico, social, politico, biolégico, etc. La seleccién de un problema
especifico es el primer paso en la factura del proyecto de investigacion y
comprende las acciones necesarias para determinar aquello que se va a
investigar, ademas de que Ila seleccion del problema requerira una
fundamentacion tedrica y practica de su importancia.

De la definicion clara y precisa del problema depende la definicion adecuada
de las estrategias para abordarlo. No es exagerado decir que sin este paso no
existe propiamente una investigacion.

El planteamiento del problema de investigacion debe abarcar los siguientes
aspectos, los cuales abordaremos por separado:



e Formulacion o enunciado del problema
¢ Delimitacién o alcance del problema

1.1 Formulacion o enunciado del problema
En este punto debe haber:

e Una presentacion clara del problema, con afirmaciones breves,
incluyendo conceptos definidos donde fuere necesario (Ackoff).

e La claridad debe ser tanto conceptual (definir exactamente la idea) como
gramatical (estar redactada propiamente).

¢ Una definicion de los hechos que justifican el abordaje.

e La explicitacion de si se trata de un problema definido o de un conjunto
de problemas interrelacionados en una categoria mas general.

Aqui debe tenerse muy en cuenta que la redaccién final debe contener datos
precisos, definiciones de los conceptos o hechos clave, citas o referencias, etc.

1.2 Delimitacion o alcance del problema

La delimitacion del problema se inicia desde que el investigador se plantea
las primeras interrogantes respecto de un tema. Sin embargo, cada interrogante
expresa enfoques diferentes, por tanto, el primer paso de la delimitacion consiste
en senalar un problema general del que se puedan derivar otras interrogantes,
para de ahi clarificar la distancia y precisar el enfoque que se tiene respecto al
mismo.

Después, debe continuarse con demarcaciones mas especificas que sufren
constantes ajustes durante cualquier investigacion.

Los limites mas importantes son:

¢ Limites conceptuales
e Limites temporales y espaciales
¢ Limites disciplinarios

Cabe senalar que delimitar bien el problema garantizara una ganancia en
profundidad. Ademas, un determinado problema puede abordarse por multiples
vias; la seleccion de una de ellas se logra a través de la delimitacidn del objeto y la
determinacién del nivel de profundidad al que se pretende llegar en el estudio, sin
olvidar precisar qué tipo de investigacion se pretende desarrollar: si es descriptiva,
exploratoria, experimental, etc.



Ejemplo 1

En el entorno agropecuario existe un gran numero de subproductos que
actualmente son subutilizados y que inclusive ocasionan grandes problemas de
deshecho. En la mayoria de los casos, estos subproductos son considerados como
"basura" y, a nivel general, se desconoce que contienen elementos nutritivos que a
través de determinados procesos pueden incrementar su valor alimenticio y ser
incorporados a la dieta animal mediante un reciclaje biologico.

En base a andlisis bromatoloégicos que permiten caracterizar estas fuentes
-nutricionales en nuestro medio, se han identificado diversos subproductos entre los
que figuran desperdicios de mercados, pescaderias, plantas incubadoras vy
subproductos derivados de granjas agropecuarias.

El objeto de estudio de este trabajo consiste en elaborar una dieta en base a
estos subproductos y evaluar su eficacia nutricional en comparacién con un alimento
balanceado comercial (Albamex) en un cultivo piscicola de la especie Tilapia
Aurea.21

Ejemplo 2:

La escasez y la carestia de la carne de bovino que se registra en la actualidad
son resultado, en parte, de la baja produccién de ganado de engorda y del
fendmeno de la competencia creciente entre hombres y animales por los granos y
oleaginosas destinados a la alimentacion tanto animal como humana (Jaimes,
1977).

En estas circunstancias, surge la necesidad de aprovechar algunos
subproductos agroindustriales, como el hueso de mango, la pulpa de citricos, el
desecho de pescaderias (silo de pescado) y el bagazo de chile morrén ya que
contienen nutrimentos (proteinas, carbohidratos, minerales, etc.) facilmente
degradables y asimilables por los rumiantes.

En base a este criterio resulta importante valorar posibles alternativas que
ayuden a transformar esos nutrientes de manera mas efectiva.

Tradicionalmente se han utilizado algunos aditivos y saborizantes, como la
melaza de cafia y otros productos, los cuales aumentan el consumo mas no la
eficiencia alimentaria (Matsushima, 1979), por lo que las investigaciones en este
campo se han dirigido a evaluar el papel de los llamados promotores del
crecimiento.

En los ultimos afos ha habido un gran auge en la investigacién de los
ionoforos, cuya funcion consiste en aumentar la eficiencia de la produccion de carne
a nivel extensivo y semi-intensivo, asi como la finalizacion en corral (Balconi, 1986),
aunque su utilizacion solo se ha llevado a cabo en alimentos tradicionales como el
maiz, el sorgo, la soya, etc.

Su modo de accion radica fundamentalmente en la mejor transformacién de
los nutrientes en el rumen, el cual convierte una parte del alimento en acidos grasos



volatiles (acético, bitarico y propidénico).

En este proceso, con la utilizacion del acido acético y butirico se forma gas
metano (CH4) y diéxido de carbono (COZ), ricos en energia, la que se pierde al
eructar el animal. El acido propidnico se forma sin esta pérdida de energia.

La accién de los ionéforos modifica la flora bacteriana de manera que se
produzca menos acido acético y butirico, pero mas acido propibnico, lo que se
traduce en una mayor cantidad de energia a disposicién de los musculos para
desarrollo. Por tanto, asociando los ionéforos a los subproductos puede mejorarse
su aprovechamiento en la alimentacion del ganado.

En este trabajo se pretende evaluar el papel de los subproductos con la
adicion de iondforos en la dieta de los bovinos mediante pruebas de
comportamiento animal en toretes encastados de cebu”.

3. Objetivos

Este apartado responde a la pregunta acerca de cual es la finalidad del
estudio.

La formulaciéon de los objetivos exige conocer qué se quiere lograr a través
de la investigacion. La claridad acerca de los propésitos del estudio ayudara a que
el trabajo investigativo se cohesione y se organice en una direccion precisa, al
articular las acciones teoricas y practicas.

En general, los objetivos al estudiar un problema pueden ser: a) resolver una
cuestion practica; b) intentar ampliar o aclarar explicaciones teoricas; o, c) validar
hallazgos empiricos.

El planteamiento de los objetivos de una investigacién deberia, en lo posible,
respetar la estructura de la justificacion general del trabajo (ver infra). Los
objetivos a considerar pueden ser:

e objetivos tedricos

¢ objetivos metodolégicos
e objetivos técnicos

e objetivos practicos

Los objetivos generalmente se redactan como una proposicidon gramatical
que contiene

e El sujeto, que en este caso es el investigador y puede quedar implicito.

e El verbo, que debera describir en forma precisa una accién y que
comunmente se formula en modo infinitivo (terminaciones -ar, -er, -ir).

¢ El complemento, que indica el contexto en que se va a ejecutar la accion.



Los objetivos de una investigacion tienen que expresar tanto los propositos
de orden muy amplio (objetivos generales), como los objetivos mas limitados
(objetivos particulares o especificos) a que aspira el estudio.

Los objetivos particulares se derivan siempre de los generales, por lo que es
recomendable que al redactar esta relacion se ponga de manifiesto, por ejemplo,
con la utilizacion de indices o subindices.

Ejemplo 1:
Objetivos Generales
Evaluar la eficiencia de un alimento experimental preparado mediante

procedimientos de descalcificacién y fijacion electrolitica del material vegetal como
promotor del desarrollo en cultivos piscicolas.

Objetivos Particulares:

Determinar la influencia del alimento experimental elaborado a base de
subproductos agropecuarios sobre el crecimiento de ciclidos del género tilapia.

Analizar la eficiencia de la conversién alimenticia de los peces alimentados
con la dieta experimental en comparacién con los que reciben alimento balanceado
comercial.

Estandarizar la tecnologia necesaria para la transformaciéon de subproductos
agropecuarios en ingredientes alimenticios.

Analizar las variaciones fisico-quimicas y bacteriolégicas que se producen en
el agua al utilizar diferentes fuentes nutricionales.

Establecer un sistema de control de calidad microbiolégico para los
ingredientes utilizados en la formulacion del alimento experimenta 1.21

Ejemplo 2:
Objetivos Generales:

Evaluar el comportamiento de los toretes encastados de cebu con la inclusion
de subproductos agroindustriales tratados en su dieta alimenticia.

Determinar la eficiencia de los iondéforos en el desdoblamiento de los
subproductos en cuanto al consumo y el aumento de la absorcién de los nutrientes.

Objetivos Particulares:

Determinar la conversion y eficiencia alimenticia, ganancia de peso y
caracteristicas organolépticas de la canal de los animales experimentales.



Determinar una posible actividad positiva de los ion6foros sobre los productos
agroindustriales.

4. Justificacion

La fundamentacion tedrica y practica de la eleccién de un problema y la
exposicion de los motivos de interés por realizar la investigacién implican un
cuestionamiento de los criterios y supuestos en que se fundamento la eleccion del
problema. Implica también confrontar las propias ideas del investigador con las
ideas de otros en relacion con el problema en cuestién. Estas tareas son soélo
actividades preliminares que, sin agotar el analisis del problema, permiten
explicitar los "porqués" de la eleccidn, la importancia que tiene para quien lo
estudia, el interés y el significado social del estudio, especialmente en lo que se
refiere a los usos inmediatos del estudio, etc.,

La justificacion de una investigacion deberia (en el mejor de los casos, en el
entendido de que en la practica no siempre es posible) poner en evidencia las
razones tedricas, metodoldgicas y técnicas de un lado, y practicas, del otro, para
realizar el trabajo. Con esto se quiere decir:

a) Se deberia hacer una mencion clara, y en la medida de lo posible,
precisa, del aporte que el trabajo de investigacion dara a la explicacion
del objeto o fendmeno que se estudia (por ejemplo, si estamos
analizando "un fendmeno particular en el area de las ciencias naturales,
tenemos que indicar que las dimensiones del problema que
escogeremos para analizar garantizan -por lo menos tedricamente
arrojar una nueva luz sobre el fendbmeno estudiado, es decir, para
entenderlo mas comprensivamente).

b) Se deberia hacer una menciéon clara (aunque solo sea sintética o
unicamente indicativa) del método general que se piensa utilizar y de
como este método puede considerarse adecuado para el objeto de
estudio elegido.- Se aconseja ademas que se indique si se piensa
introducir innovaciones al método sefialando el valor posible de éstas.

c) Se deberia hacer mencién de las técnicas que se piensa utilizar,
indicando mediante referencias bibliograficas precisas, las que son ya
parte del acervo técnico de la investigacion y sefialando de manera
sucinta las novedades técnicas que se piensa introducir.

d) La justificacion practica no siempre es exigida en ciencias. Sin embargo,
a veces es necesaria. Por justificacion practica se indica, en términos
generales:

¢ |a definicion de un problema

e la posibilidad de resolverlo

e la necesidad (estadistica al menos) social, econdémica, politica,
médica, etc. de resolverlo.



Por medio de la justificacion debe quedar claro para el lector el valor de
nuestro estudio. Ackoff sugiere que en este punto ve deba "describir la importancia
del problema con referencia a uno o mas de los siguientes criterios:

es oportuno

esta relacionado con un problema practico

se refiere a una amplia poblacion

se refiere a una poblacién... que se encuentra en situacion critica

llena una laguna de investigacion

tiene muchas implicaciones para un amplio rango de problemas
practicos

e puede crear o mejorar un instrumento de observacion y el analisis de los
datos

o etc’.

Una formo sencilla de redactar la justificacion es: a) introducir al lector en el
tema a través de una frase pertinente del tipo: "La importancia de este estudio
radica en...", o "Esta investigacion se considera relevante por..."; y, b) hacer un
listado de los puntos que confieren validez o relevancia a la investigacion.

Ejemplo:
La importancia del presente trabajo radica en los siguientes aspectos:

El trabajo se refiere a un problema de tipo practico pues se plantea la
elaboracion de una dieta balanceada elaborada a base de subproductos
agropecuarios

El trabajo puede tener un impacto econdémico y social pues pretende
incrementar la produccion piscicola de una especie por area de cultivo y reducir
costos mediante la utilizacién alternativa de subproductos.

El estudio puede tener un impacto tecnolégico pues pretende integrar al
proceso de desarrollo piscicola un sistema de control de calidad microbioldgico que
permita elevar los niveles de eficiencia de la produccion.

El estudio pretende contribuir a incrementar la disponibilidad de fuentes
bioenergéticas no convencionales.

El estudio incide en un aspecto importante de la produccion piscicola, pues la
alimentacion de las especies en cultivo representa el mayor gravamen en los costos
de produccion.

El estudio se refiere a un problema de relevancia tanto econémica como social
y ecoldgica.

El estudio llena una laguna de investigacion al dirigirse a procedimientos
alternativos hasta hora no valorados suficientemente.



5. Antecedentes (marco teérico, marco de referencias)
En este apartado suelen describirse dos aspectos:

a) Los antecedentes tedricos en que se apoya la investigacion (también
llamados fundamentos) vy,
b) Los antecedentes historicos de la misma.

El inciso a) se refiere a la recopilacion y presentacion de los enfoques o
resultados de teorias e investigaciones que han abordado directa o indirectamente
el problema que preocupa investigar, lo cual posibilita tener una o varias ideas de
las percepciones que tienen otros estudiosos del mismo problema lo cual, como
repaso y reconstruccion del trabajo ya realizado por otros, representa una de las
formas mas sencillas (y, por lo demas, obligatoria) de economizar esfuerzos en
una investigacion.

Respecto al inciso b), se debe indicar si el estudio forma parte de un
proyecto mas general o, si sigue una linea de investigacion especial con la cual
esté estrechamente vinculada. En este caso, deben indicarse, por medio de una
descripcion cronolégica, los hallazgos previos mas importantes y significativos. Se
entiende entonces que la investigacion actual pretende continuar en esa direccion.

Para la elaboracion del marco teorico y conceptual (antecedentes) se
requiere manejar tres niveles de informacion. El primer nivel es el manejo de las
teorias o elementos tedricos existentes sobre el problema; el segundo consiste en
analizar la informacién empirica secundaria o indirecta proveniente de fuentes
varias, por ejemplo: investigaciones o informes publicados en revistas y
periddicos, asi como estadisticas u otros datos significativos que puedan
localizarse en archivos publicos o privados; y el tercer nivel implica el manejo de
informacion empirica primaria o directa obtenida mediante un acercamiento a la
realidad... a través de... (la) observacion y de (la) entrevista a informantes clave.

Los tres niveles no se manejan separadamente en la estructuracion del
marco tedrico y conceptual (antecedentes); en efecto, debe haber una continua
retroalimentacion para construir un marco adecuado a nuestro objeto de estudio. 6

La revision bibliografica tiene como finalidades la estructuracion de un marco
tedrico, la estructuracion de un marco conceptual, la revision de trabajos
realizados sobre el mismo tema o sobre temas afines (...) que ponga en evidencia
enfoques tedricos, instrumentos conceptuales, métodos y/o procedimientos,
técnicas, resultados, etc. de cada uno de ellos y la relacion que éstos pueden
tener con el estudio que se esta haciendo. Explicitamos con mas detalle:

a. Revision de estudios hechos

Este tipo de revision deberia de hacerse tratando de entender lo mas posible



el campo semantico (o de otro tipo) del material estudiado (es decir, desde una
perspectiva panoramica, buscar los conceptos, temas o campos conceptuales o
de informacién que se relacionen con nuestro objeto de estudio). Esta capacidad
de extender depende, entre otros factores: de la creatividad, conocimientos y
habilidad técnica del investigador, de un lado; y de otro, del material efectivamente
disponible y de la infinidad de contingencias concretas que pueden facilitar o
dificultar el trabajo de investigacion. Se observa que la creatividad del investigador
puede, muy a menudo, transformar situaciones adversas en situaciones
favorables.

Técnicamente esta extension del campo de estudio tiene dos momentos
importantes:

A. Expansion: durante este momento operatorio por medio de técnicas
sencillas y de facil manejo (entrevistas semiestructuradas a expertos,
consulta de obras o diccionarios especificos, lluvia de ideas, consulta de
fichas de bibliotecas, indices analiticos de manuales bibliograficos de
consulta, observacion informal de campo, combinatorias abiertas de
elementos, etc.) el investigador busca todas las ramificaciones posibles
de un tema o fendmeno dado (que es el que esta estudiando).

B. Reduccioén: durante este momento operatorio el investigador trata de
establecer criterios para la seleccion del material o de las implicaciones
que estan mas estrechamente relacionadas con un tema de estudio.
Después de haber establecido los criterios de seleccion, el investigador
los aplica. El establecimiento de estos criterios de seleccion es
necesario por razones practicas y teoricas.

Tedricamente, es necesario cerrar un estudio a un conjunto de ejes
delimitados y precisos para poder ejercer control sobre ellos y asegurar un analisis
exhaustivo (lo que garantizara una explicacidn mas segura). Practicamente solo
con computadoras sofisticadas, técnicas adecuadas y un numero considerable de
bancos de datos se puede realizar una pesquisa aceptable y el manejo real de los
datos encontrados. Lo demas es pura elucubracion.

Si la expansiéon habia sido un momento muy creativo y fructuoso, la
reduccidén es un trabajo metddico y riguroso, lento y complejo en el sentido de
que se tienen que considerar al unisono elementos y factores diferentes. El
procedimiento para realizar la reducciéon puede incluir estos pasos y estos
instrumentos:

e recurrir a expertos en la materia (expertos reales, se entiende bien) qué a
partir de sus propias experiencias y conocimientos pueden indicar con
precision los caminos que pueden ser explorados con suficiente
probabilidad de éxito y utilidad y los que no, ademas de dar indicaciones
mas precisas sobre investigaciones ya hechas que valdria la pena
considerar como punto de partida.



Si los expertos consultados son en numero suficiente y bastante diferentes
entre si se tienen buenas posibilidades de hacer un estudio util y novedoso.

¢ hacer un analisis de contenido de todo el material acumulado durante la
fase expansiva y escoger las dimensiones mas significativas,
completadas por las que se encuentran en los lugares mas extremos
(menos frecuentes).

o referirse a una teoria particular (...) que indicara al mismo tiempo cuales
son las categorias o dimensiones mas importantes y, en consecuencia,
las obras e investigaciones que se tienen que leer.

o referirse a una hipotesis implicita a partir de la cual se puede elegir y
descartar materiales, temas, implicaciones.

e recurrir a revistas especializadas sobre el tema para ver cuales son las
dimensiones nuevas que se estan explorando y establecer asi un eje
general de contenidos.

Una vez que los criterios generales de eleccion de los temas y de las obras
relacionadas con el tema general han sido obtenidos, se trata ahora de explicarlos
rigurosamente y seleccionar el material de lectura. Esto permitira saber el tiempo
necesario para completar la revision bibliografica. En la realidad, este conjunto de
trabajos a leer se va enriqueciendo cotidianamente en funcion de nuevos
hallazgos y publicaciones.

a.1 La revision de estudios hechos con anterioridad tiene como finalidad
tomar conocimiento de:

teorias y conceptos utilizados

métodos utilizados

hipotesis formuladas

procedimientos, técnicas e instrumentos utilizados

resultados obtenidos

Esto implica que la revision bibliografica se hace metédicamente y utilizando
técnicas constantes.

a.2 Poco a poco se pueden organizar las diferentes lecturas por teorias o
conceptos afines (ésta afinidad puede inducirse por analisis de contenido o
deducirse a partir de los sefialamientos directos o bibliograficos de los mismos
autores).

a.3 Al final de esta revision bibliografica debe presentarse una sintesis, en la
que se indiquen de manera clara y resumida:



a.3.1 Los ejes tedricos (o empiricos) mas importantes utilizados en el estudio
y explicaciéon del fendmeno elegido; sus alcances y limitaciones.

a.3.2 Los métodos utilizados para estudiar el objeto: sus aciertos y
limitaciones.

a.3.3 Las técnicas utilizadas.
a.3.4 Las principales hipdtesis y los principales resultados.

a. Se confirman enseguida los nexos teodricos, metodoldgicos y técnicos entre los
contenidos de la revision bibliografica y el objeto de estudio que se ha elegido.

El establecimiento de estos nexos consiste en el andlisis de las
implicaciones de la utilizacion de ciertos conceptos y métodos al estudio del
fendbmeno que nos interesa. Esto puede hacerse a través de preguntas y
respuestas. Este trabajo se termina con la estructuracion del marco teorico y/o
conceptual del trabajo de investigacion. Aqui los conceptos y/o modelos tedricos
deben ser descritos con extrema precision y concision, haciendo referencia clara a
sus fuentes sin olvidar de hacer mencidn de los posibles alcances y limitaciones.

Ejemplo:

Entre los subproductos agroindustriales que son de interés para esta
investigacion encontramos el hueso de mango (Magnifera Indica), el cual se obtiene
de las industrias dedicadas a enlatar jugos, néctares, jaleas, mermeladas, etc. Esta
fruta es abundante en México ya que nuestro pais ocupa el segundo lugar en
produccion a nivel mundial (Almanaque Mundial, 1984) y el primero en América
(Malo, 1986). En cifras, esto equivale a 260,000 toneladas de hueso y con un
analisis proximal de 5.5% de proteina cruda; 6% de grasa cruda; 2.6% de cenizas;
18% de fibra cruda y 67.9% de extractos libres de nitrogeno (Laboratorio de
Investigacion de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, 1988).

Existen algunos reportes en cuanto a la utilizacién de la almendra del hueso
como sustituto del almidon del maiz en dietas de pollo de engorda. El Alaily, Ansuar
y ElI Banna (1976), determinaron la energia metabolizable para las aves
reemplazando del 10 al 20% del almidén de maiz por harina de almendra del hueso,
obteniendo un valor de 1.82 k cal/gr de harina de hueso de mango.

Patel (1972), reportd resultados satisfactorios con la inclusion del 4% de
almendra de mango en dietas mixtas con toretes de engorda.

En pruebas de digestibilidad in vitro, Moreno Tapia (1986), reporté como nivel
Optimo de inclusion el 15% de hueso completo en dietas para rumiantes y Barajas
(1988), en pruebas de digestibilidad in vivo reportdé como nivel 6ptimo hasta un 30%
de inclusién en dietas de borregos en crecimiento.

La produccién nacional anual de citricos es de 243 trillones de toneladas. De



esta produccién se obtienen los desperdicios de toronja, naranja, lima y mandarina,
principalmente, en mercados y agroindustrias. Existen reportes sobre la utilizacion
de cascara, bagazo y semillas de citricos para sustituir el maiz, sorgo y la remolacha
en la alimentacion animal (Instituto de Ciencia Animal, Morrison, 1978, Santos y
Aguilera, 1981). Segun analisis bromatoldgicos, estos subproductos cuentan con un
8.3 de proteina cruda; 1.9% de grasa cruda; 10.2% de fibra cruda y 64.8% de
extractos libres de nitrégeno (Laboratorio de Investigacion FMVZ, 1988).

Rodriguez (1987), reportod la utilizacion de la pulpa de citricos en tiempos de
sequia como fuente Unica de alimentacion adicionandole urea para su rapida
fermentacion ruminal de los glucidos solubles.

Gbémez Ramirez (1988), demostrd que la pulpa puede ser incluida en la dieta
de vacas lecheras hasta en un nivel del 60% sin detrimento de la digestibilidad de la
materia seca, la materia organica y la proteina cruda.

En la engorda de toros y novillos, se ha sustituido entre un 40 y un 70% de la
dieta sin afectar la ganancia de peso, la calidad de la canal y la eficiencia alimenticia
(Santos y Aguilera, 1981).

Se han reportado lesiones de tipo paraqueratosis en papilas y pared ruminal
cuando es poca la ingestién de material fibroso, pero cuando la ingestiéon del forraje
sobrepasa el 15% del total de la dieta, no se presentan estas lesiones (Rodriguez
V., 1972).

Otro subproducto de importancia nutricional es el ensilado de pescado que
proporciona principalmente proteina, calcio y fésforo a los animales, ademas de ser
una fuente de nitrogeno el cual se presenta en forma de aminoacidos y polipépticos
en solucion (Wood, 1980).

La pesca nacional es de aproximadamente 1'158,252 toneladas de especies
marinas (Coronado, 1987) de las cuales el desperdicio de plantas de fileteado y
pescado no apto para consumo humano y fauna de acompafiamiento de camaroén
(Faca) pueden ser utilizados en la elaboracién del ensilado de pescado (Viana, 1983
y Disney, 1978).

En base a un analisis se determiné un contenido de 53.7% de proteina cruda,
un 67.81 de materia organica, un 5.6% de calcio y un 2.58% de fésforo (Laboratorio
de Investigacién de la FMVZ, 1988). Existen actualmente dos tipos de ensilado: el
liquido, que contiene un 8085% de humedad y el sdlido, con un 50-60% de
humedad. En el ensilado liquido no ocurre ningun tipo de fermentacion, la
licuefacciéon acontece por la accion de enzimas de pescado en presencia de un
acido (férmico, acético, sulfurico, eje.). El ensilado sdlido se ha preparado malta y
harina de cereales obteniendo fermentacidn anaerobia con desarrollo de
lactobacilos (Viana, 1983). El acido formico y la piedra caliza han sido utilizados
como amortiguadores (Chirase, 1985).

El bagazo de chile morrén (Capsicum annium), desperdicio de las industrias
extractoras de pigmentos para aves, es otra alternativa de alimento ya que contiene
un 20.05% de proteina cruda, un 0.18% de grasa cruda, un 17.5% de fibra cruda, un
10.93% de ceniza y un 50.72% de extractos libres de nitrogeno (La b. FMVZ,1988).



En reportes de determinacion de digestibilidad in vitro Gonzalez (1987),
encontré para materia seca un 68.69%, materia organica 66.75%, proteina cruda
50.04% vy fibra detergente neutra 24.11% de digestibilidad, concluyendo que el nivel
Optimo de inclusion de bagazo en la dieta es de un 15% en rumiantes.

Hermosillo (1988), mediante pruebas de digestibilidad in situ reporté hasta un
45% de inclusion de la dieta sin rechazo aparente del animal”.

La especificacion de los antecedentes (marco teérico, marco de
referencia) tiene una gran importancia porque constituyen -literalmente- los
cimientos teodricos, metodolégicos y técnicos de una investigacion.
Desgraciadamente, este aspecto se descuida con frecuencia.

Cabe senalar, por ultimo, que un nivel minimo de descripcion de los
Antecedentes (Marco Teorico) deberia ser la enunciacion global o general de los
campos del conocimiento con los que el estudio se va a relacionar tanto en el
proceso de investigacion como con los resultados de ésta. Por ejemplo, un estudio
de los efectos de un farmaco se relacionaria, en este nivel minimo, de la siguiente
manera:

La presente investigacidn se relacionara con:

Estudios basicos (generales) sobre Farmacologia y Bioquimica

Datos estadisticos (para la contextualizacion del impacto, econémico y
social del producto)

Estudios previos de la utilizacion del farmaco en otras condiciones y/o en
otras especies, sobre todo en la linea de investigacion abierta por X
investigador

e eftc.

6. Hipotesis

¢, Qué es una hipotesis? Es una respuesta probable a un problema planteado.
La cantidad de variables que la estructuran, el orden que ellas tienen, dependen
del problema.

La hipétesis de trabajo es el resultado l6gico de toda la labor que precedié su
formulacion y constituye el pivote de la investigacion en el sentido de que produce
el paso de la parte tedrica a la parte empirica. De este planteamiento se puede
facilmente deducir cual es el origen de la hipotesis, cuales sus caracteristicas,
cuales los tipos principales, cual es la funcion que desempefian en el proceso de
investigacion y finalmente como se puede tratar de definir una hipotesis de trabajo.



6.1 Origen de las hipotesis

Sellitz sugiere que las hipétesis pueden nacer:

de una sospecha

de un estudio de caso, exploracion informal, etc.
de otros estudios realizados

de un cuerpo de categorias

A estas fuentes Goode y Hatt afiaden:

- la cultura general en que se desarrolla la ciencia
- el conocimiento dentro de la propia ciencia -las analogias

6.2 Caracteristicas de las hipotesis

La hipétesis de trabajo deberia:

a)

b)

o))

Ofrecer una respuesta precisa al problema que se plante6 en la investigacion.
Deberia, entonces, existir una relacion clara y claramente indicada entre las
dimensiones del problema y las variables de una hipétesis.

El enunciado hipotético (la hipotesis) debe hacerse de tal manera que su
comprobaciéon pueda llevarse a cabo mediante la utilizaciéon de técnicas
l6gicamente y matematicamente fundamentadas. Esto quiere decir que una
hipotesis debe de acentuar la posibilidad de efectuar un conjunto de
operaciones logicas y matematicas suficientes para poder afirmar si se
comprueba (y hasta qué punto) o no se comprueba.

El enunciado hipotético tiene que ser conceptualmente claro, es decir, enunciar
semantica, sintactica y gramaticalmente sus variables. Esta caracteristica esta
intimamente ligada a la primera: si el problema esta bien planteado la hipotesis
también lo estara.

El enunciado hipotético tiene que equilibrar especificidad y generalidad. (Es
decir, no debe ser tan especifica que resulte obvia ni tan general que no sirva
para nuestros propositos.)

No es necesario que la hipétesis de trabajo esté relacionada con un modelo
tedrico preexistente. Aunque esta relacion sea util desde el punto de vista
cientifico, ello puede obstaculizar en términos generales la innovacién
cientifica.

La hipdtesis tiene que ser empiricamente contrastable, es decir, tener un
universo referencial. Por lo que concierne a las técnicas, éstas pueden
constituir ya el acervo de la tecnologia cientifica o no. El investigador tiene que
resolver estos problemas.

Una hipdtesis siempre afirma una relacion entre dos variables por lo menos.

6.3 Tipologia de las hipotesis



Abruch Linder, citando a Zetterberg, propone una tipologia compuesta de los
siguientes apartados:

a. Hipdtesis reversible (si X entonces Y; y si Y entonces X)

a.1 Hipotesis irreversible (si X entonces Y; pero si Y entonces ninguna
conclusién acerca de X).

Las hipotesis reversibles implicarian uUnicamente una correlacion entre
variables y las irreversibles pueden implicar causalidad.

b. Hipodtesis determinista. (Si X entonces siempre Y)
b.1 Hipotesis estocastica. (Si X probablemente Y)

En Ciencias Sociales se utilizan fundamentalmente las hipdtesis
estocasticas; sin embargo, entre éstas hay diferencias de acuerdo al grado de
probabilidad.

¢ Hipotesis de secuencia. (Si X entonces mas tarde Y)
c.1 Hipotesis de coexistencia (Si X entonces también Y)

d Hipdtesis suficiente (Si X entonces Y, independientemente de cualquier
otra cosa)

d.1 Hipdtesis contingente (Si X entonces Y, pero sélo si Z)

e Hipodtesis necesaria (Si X, y sélo si X, entonces Y)

e.1 Hipotesis substituible (Si X entonces Y, pero si Z entonces también Y)4
Las hipoétesis contienen tres elementos estructurales:

a. Las unidades de analisis, que pueden ser los individuos, grupos,
viviendas, instituciones, etcétera.

b. Las variables, o sea, las caracteristicas o propiedades cualitativas o
cuantitativas que presentan las unidades de analisis.

c. Los elementos légicos que relacionan las unidades de andlisis con las
variables, y éstas entre si.

En la hipotesis: "cuanto mayor es el grado de rechazo emocional de los nifios
por parte del grupo familiar, tanto mayor sera, afios mas tarde, el indice de
delincuencia juvenil en aquéllos”, las unidades de analisis son los nifios y el grupo
familiar, las variables son el rechazo emocional (variable independiente) y el indice
de delincuencia juvenil (variable dependiente) y los términos Iégicos son "cuanto
mayor es" y "tanto mayor sera".



Ejemplo:

La utilizacién de subproductos agropecuarios pretratados en cultivos permite
obtener un desarrollo comparable al que resulta de la utilizacién de alimentos
balanceados.

Variables:

1) "La utilizacion de subproductos agropecuarios pre-tratados (si se utiliza =
condicion 1, o no se utiliza = condicién 0) (Variable X)

2) "El desarrollo semejante o comparable al que resulta del uso de alimentos
balanceados" (Variable Y)

Esquematizacién de la Hipotesis:

Si X = 1 entonces se presenta el fenémeno Y

7. Metodologia

Para obtener informacién sobre un problema pueden emplearse métodos y
técnicas distintos; sin embargo, lo relevante en la investigacion cientifica radica en
seleccionar los adecuados, dependiendo de la naturaleza del fendmeno, los
objetivos del estudio y la perspectiva de analisis.

Los métodos y técnicas son las herramientas metodolégicas de la
investigacion, ya que permiten implementar las distintas etapas de ésta, dirigiendo
los procesos mentales y las actividades practicas hacia la consecusion de los
objetivos formulados.

Es posible que algunas personas no encuentren una clara diferencia entre el
meétodo y la técnica, lo que sin duda origina concepciones erroneas del proceso de
investigacion; por ello es necesario tener una idea clara sobre cada uno de los
términos mencionados.

En su acepcion mas amplia el método es la manera de alcanzar un obijetivo;
o bien, se le define como determinado procedimiento para ordenar la actividad
(Rosental).

El método cientifico es el camino que se sigue en la investigacion.
Comprende los procedimientos empleados para descubrir las formas de existencia
de los procesos del universo, para desentraiar sus conexiones internas y
externas, para generalizar y profundizar los conocimientos y para demostrarlos
rigurosamente (de Gortari).

El método cientifico no se presenta de manera unica, ya que hay diferentes
maneras de abordar o enfocar un problema, de proceder para recopilar la



informacion, de analizarla y de presentarla. Todas estas maneras son guiadas por
una serie de principios o preceptos que permiten considerar los resultados
obtenidos como cientificos.

De esto se desprende que:

Soélo una investigacion llevada a cabo en forma metdédica nos puede
proporcionar claros conceptos de las cosas, hechos o fendmenos; nos puede
facilitar la sistematizacion de nuestros conocimientos e ideas y hacer posible,
finalmente, que descubramos las leyes o regularidades a que esta sometido todo
lo que existe y sucede (Hermana).

Los métodos pueden ser generales o particulares. Los primeros son el
analisis y la sintesis, la induccion y la deduccion, el experimental y otros. Estos
métodos generales pueden ubicarse dentro de la perspectiva del materialismo
histérico y dialéctico que representa una teoria y un método general de
conocimiento, o dentro del enfoque positivista y sus variantes.

Los particulares son aquéllos que cada una de las disciplinas ha desarrollado
de acuerdo a sus propias necesidades y limitaciones, y segun las normas que el
método cientifico fija. Resulta importante sefalar que el método se desprende de
la teoria, de ahi su estrecha relacion con ésta. En este sentido la teoria nos indica
que "el objeto de estudio tiene tales caracteristicas y por tanto debemos abordarlo
de determinada manera (método)" (Cueva). Puede decirse entonces que el
método se refiere a criterios y procedimientos generales que guian el trabajo
cientifico para alcanzar el conocimiento objetivo de la realidad.

La técnica es un conjunto de reglas y operaciones para el manejo de los
instrumentos que auxilia al individuo en la aplicacion de los métodos. Cuando se
realiza una investigacion (tedrica o empirica), la técnica debe adecuarse al método
que se utiliza, lo cual presupone la existencia de una ligazén entre ellos.

El método responde a la pregunta del como (acercarse al objeto de estudio),
y las técnicas responden a la pregunta del con qué.

Comunmente, en esta parte se informa sobre el método general (o particular)
que se va a utilizar en la investigacion. Usualmente, el apartado de Metodologia se
divide en varios aspectos, los cuales varian de acuerdo a la investigacion. Los
mas comunes son:

a. Poblacion. Aqui se describen las caracteristicas generales y/o particulares de
los sujetos (individuos, animales, grupos, instituciones) en los cuales se va a
realizar la investigacion. Suelen describirse aqui también los criterios inclusivos
y exclusivos que el investigador propone para su estudio los cuales determi-
naran que un sujeto individual pueda o no estar dentro de la poblacion
considerada para el analisis. Si se utiliza un procedimiento de muestreo éste
debe describirse.



En los estudios que se realizan en una poblacion animal a este punto se le
denomina "Sujetos".

b. Materiales. Aqui se describen los tipos de materiales que se van a utilizar
(reactivos, etc.) con sus caracteristicas distintivas y, en caso necesario, las
cantidades a usar u otras especificaciones.

c. Técnicas. Aqui se listan las técnicas que se van a emplear. En caso de que
sea una técnica nueva se debe describir con detalle. En caso de que se use un
instrumento particular como parte de las técnicas se hace una mencioén sobre
este punto.

d. Procedimientos. Aqui se describen los procedimientos especificos que se
llevaran a cabo para la realizacion del estudio. En este apartado se
especifican, por ejemplo, el proceso para captar la informacion, el proceso de
analisis e integracion de la informacion que se recabe, etc.

En ocasiones, aunque el protocolo no describa estos elementos por
apartados, si se menciona el papel que van a jugar dentro del desarrollo de la
investigacion.

Ejemplo:

El presente trabajo es un estudio experimental y se llevara a cabo en las
instalaciones del area de bovinos en la Posta Zootécnica "Cofradia" y en el
Laboratorio de Investigacién de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de
la Universidad de Guadalajara.

Se realizara bajo el siguiente procedimiento:
Experimento |
Fase |

Se utilizaran 24 bovinos encastados de cebu con un peso promedio de 200 + -
20-kgs, posteriormente de su desparasitacion, vacunacion y aplicacion de vitaminas
ADE. Los animales seran distribuidos aleatoriamente en cuatro grupos con un
disefio de bloques (Little and Hills, 1984).

Se prepararan cuatro dietas isoproteicas e isocalodricas en base a sorgo y
pasta de cartamo las cuales tendran como unica diferencia la inclusion de 0, 15, 30
y 45% de pulpa de citricos y ensilado de pescado (50:50), llevando ademas la
adicion de 250 mg. de lasolosid (ionéforos) por animal por dia.

La forma de preparacién de la pulpa de citricos sera con la obtencion de
cascaras de naranja, lima, toronja y mandarina las cuales seran desecadas al sol y
molidas en un molino de martillos a un tamano de particula de 2 cm. de diametro.

El ensilado de pescado se preparara con desechos de fileteado y pescado no



apto para consumo humano agregandole una solucion de acido sulfdrico (H2 S04) al
5% (I:I P/V) en tambos de plastico de 100 litros dejandolo reposar durante 48 horas
para posteriormente deshidratarlo al sol por 72 horas.

El experimento tendra una duracion de 120 dias, previa adaptacion de los
animales a las dietas y al alojamiento durante 15 dias. Estos se pesaran al inicio del
experimento y después cada 30 dias, periodos en los cuales se determinaran
conversion y eficiencia alimenticia y ganancia de peso. Posteriormente a la prueba,
se determinaran las caracteristicas organolépticas de la canal tomando un animal de
cada lote experimental.

Fase Il

Como unica variante de la fase 1, se elegiran otros 24 animales y a las dietas
se les incluira hueso de mango deshidratado y molido asi como bagazo de chile
morrén tal como se obtiene de las plantas procesadoras de pigmentos para aves, en
iguales proporciones.

Experimento Il

Se distribuiran al azar 25 bovinos encastados de cebu con peso promedio de
200 +- 25 kg en cinco grupos experimentales. Se prepararan cinco dietas con
niveles de 0, 20, 40, 60 y 100% de silo de pescado, pulpa de citricos, hueso de
mango y bagazo de chile morrén, asi como 250 mg de lasalosid por animal por dia.

El experimento tendra una duracién de 120 dias, previa adaptacion de los
animales durante 15 dias. Estos se desparasitaran (interna y externamente),
vacunaran (triple y antrax) y vitaminaran con ADE. Después se pesaran al inicio y
cada 30 dias hasta concluir el experimento. Durante estos periodos se determinara
conversion alimenticia, eficiencia alimenticia y ganancia de peso.

Una vez concluida la etapa de campo se determinaran las caracteristicas
organolépticas de la canal tomando un animal de cada lote experimental.

Los datos seran procesados estadisticamente mediante analisis de varianza y
en caso de encontrar diferencias significativas se aplicara la prueba de Tukey.

8. Fases del Estudio

En esta parte se enumeran las etapas en que el investigador ha dividido su

proyecto con el fin de llevarlo a cabo. También deben describirse, en caso
necesario, las metas, contenidos y actividades de cada fase. El numero y el
contenido de las fases dependera del tipo de investigacion.

Ejemplos de actividades:

1. Recopilacion y revision bibliografica

2. Elaboracion del protocolo



3. Adquisicion del material

4. Disefo de los instrumentos

S. Capacitacion del personal

6. Recoleccion de los datos

7. Codificacion

8. Procesamiento de los datos

9. Analisis

10. Publicacion
9. Cronograma

Un cronograma es un esquema o grafica donde se ponen en relacién las
actividades de un proyecto y el tiempo probable de su realizacion. Esto permite
organizar las acciones y coordinar las actividades de una etapa determinada de
acuerdo con el plan de trabajo. En general, las actividades deben corresponder en
cuanto a su contenido con la metodologia propuesta y deben dirigirse a cumplir los
objetivos de la investigacion. De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, las
actividades deben enumerarse y describirse desde la etapa inicial (planteamiento
del problema, revision bibliografica) hasta la etapa final (que usualmente es la
publicacion del informe). Las actividades pueden ser secuenciales o simultaneas
dependiendo del caracter del estudio.

Cronograma de Actividades

(Especificar por afos)

No. Descri};cién Meses
de
Act. 1234567891011 12

01 Recopilacién bibliogrdfica x x
02 Elaboracién del protocolo X
03 Adquisicién del material X
04 Diseno de los instrumentos

05 Capacitacion del personal

06 Recoleccion de los datos XX XX

07 Codificacion X

08 Procesamientos de los datos X X X

09 Andlisis X

10 Publicacion - ] X

10. Recursos Humanos

X

X

-




En este apartado se especifica qué personas (investigadores, tesistas,
auxiliares, encuestadores, secretarias, etc.) van a realizar ciertas actividades
dentro del estudio, e incluye datos que permitan evidenciar la formacién que las
capacita para generar, recabar, procesar y analizar la informacién requerida.

11. Recursos Materiales

En este inciso deberan describirse las instalaciones y equipo con que cuenta
el sitio en que se piensa realizar el estudio, y especificar si tiene los elementos
indispensables para llevarlo a cabo.

Si no se ha especificado ya, por necesidades de descripcidn propias del
estudio, en el apartado de metodologia (ver arriba) debera precisarse si se
requiere material de consumo o equipo adicional y en qué cantidad y cuales son
las caracteristicas que deben tener.

12. Bibliografia (referencias)

Bajo este nombre se incluyen todas las fuentes documentales consultadas
para la elaboracién del protocolo (libros, revistas, periddicos, etc.). Generalmente,
la bibliografia que aparece en el protocolo no es la definitiva pues en el proceso de
investigacion se van afiadiendo nuevas fuentes.

Las referencias deben colocarse al final del protocolo, en orden alfabético (y,
cuando existen 2 o mas referencias de un mismo autor éstas deben colocarse en
orden cronolégico) segun las reglas convencionales de registro de documentos. A
menudo, las normas de registro son definidas por la publicacion cientifica en que
aparece la investigacion o por la institucion que la patrocina.

En los protocolos y en los informes de investigaciones no es frecuente el uso
de notas de pie de pagina. En este trabajo henos usado los dos procedimientos
mas comunes para referir las fuentes documentales del texto. El primero de ellos
es ordenar alfabéticamente la bibliografia final y asignarle un numero, mismo que
se utilizara siempre que se refiera uno a esa fuente (ver, por ejemplo, el apartado
1, titulo). El segundo consiste en incluir en un paréntesis el nombre del autor
principal del documento, seguido del afio de la publicaciéon, como es el caso de las
referencias incluidas en el ejemplo del apartado antecedentes. Al elaborar el
protocolo puede optarse por la forma que se considere mas conveniente.

Enseguida listamos algunos ejemplos de como se registra una fuente de
informacion.

Ejemplo de un registro bibliografico

1. Lomnitz, Larissa: Como sobreviven los marginados, México, Siglo XXI
editores, 1975, 229 pp.



2. Kedrov, S. y Spirkin, I.: La ciencia, México, Ed. Grijalbo, (Col. 70, num.
26),1968, 157 pp.

3. Sellitz, Jahoda, et. al.: Métodos de investigacion en las relaciones socia-
les. Madrid, Ed. Rialp, 1965, 670 pp.

Observaciones:

1. El nombre del autor comenzando por el apellido (con letras mayusculas
todas o soélo la inicial); si son dos autores se escriben ambos segun el
orden de aparicion (referencia 2); en caso de ser mas de dos autores se
anota el que aparece primero y después la locucion et. al: (subrayada o
en letra cursiva) que significa "y otros™.

El titulo del libro, subrayado (o en cursivas). 3. Lugar de la impresion.
Nombre de la imprenta o editorial. 5. Fecha de la publicacién.

Si el libro aparece en una coleccion, se indicara entre paréntesis el
nombre de ésta y el numero que le corresponde a la obra (ver ejemplo
2).

5. Numero de paginas del libro (aunque este dato suele omitirse)

N

A veces el nombre de la editorial precede al del lugar de la impresion, lo cual
también es valido.

Ejemplo de ficha hemerografica (revista) para registrar un articulo.

Contiene, por lo general, los datos anteriores, y cambia sélo el titulo del libro
por el del articulo, el cual se escribe entre comillas y completo. Después se agrega
el nombre de la revista, subrayado o en cursivas, el lugar de la publicacion y el
nombre de la editorial o imprenta. A continuacidn se escribe el afio (que se refiere
al tiempo que lleva de publicarse la revista) o volumen, el niumero de la revista, la
fecha de aparicion y las paginas que abarcan el articulo dentro de la revista.

Ejemplo:

Corona Renteria, Alfonso: "Las migraciones rurales-urbanas y las relaciones
urbano-rurales corno factores de crecimiento y desintegracion social en las ciudades
mexicanas". Revista Investigacion Econdmica, México, UNAM, Escuela Nacional de
Economia, vol. XXXIV, nium. 133, enero-marzo, 1975, pp. 312.

Algunas revistas presentan, en la primera hoja donde aparece cada articulo,
la referencia completa. En estos casos, el investigador solo tiene que copiarla.

Ejemplo:

Rojas G.E., Castro M. E., De la Serna J., Garcia G.: "Analisis regional sobre el
uso de drogas en la poblacion estudiantii de México". Revista Salud Publica,
México, 1987; 29: 331-344.



En esta referencia el numero 29 se refiere al volumen de la publicacion y los
numeros 331-344 las paginas donde se encuentra el articulo.

Cuando la publicacion es producto de un organismo o de una institucion, el
nombre de ésta sera el primero en aparecer, con el titulo de la obra, seguido de la
editorial, el lugar y el afio de publicacion:

American Heart Association : "The National Diet-Heart Study: Final
Report".Amer. Heart Assc., Monogr. No. 18., The American Heart Association, Inc.,
New York, 1968.



