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l. Introduccioén

¢Qué piensas cuando sabes que vas a llevar fisica? Seguramente te llegan a la
cabeza ideas como: “iNo le voy a entender!”, “iNo puede ser!”, “iEs muy dificil!”, “iNo le

hallo a las matematicas!”, etc.

iPero quién te metié esas ideas! Quien haya sido no sabe que la fisica es parte de
tu entorno y a diario convives con ella; o no digas que cuando manejas un automovil o
cuando caminas no le tanteas a la velocidad de otro carro para cruzar una calle, o
¢como le haces para levantar una maleta pesada? Y qué tal cuando te peinas ¢no

necesitas un espejo?

Ah! Pues todo esto y mucho mas es responsabilidad de la fisica. Y creemos que
entonces deberias de gozarla en vez de sufrirla. Sabemos que piensas: es facil decirlo,

pero ¢,como le hago?

Pues bien, jhoy es tu dia de suerte! Porque en este material no sélo encontraras
férmulas, simbolos y equivalencias sino también tips que te ayudaran a plantear y
resolver problemas de una manera mas sencilla. En cada tema se presentan consejos
Gtiles sobre los problemas mas comunes que se resuelven en fisica | y Il, de tal manera
gue cuentes con una mejor perspectiva de solucién. Ademas se incluye una seccién
que te presenta los ocho pasos para encontrar la soluciéon de un problema, por lo que

estamos seguros que veras la fisica como nunca la has visto.

Como tu sabes nuestro modelo educativo estd encaminado a construir tu
aprendizaje a partir de situaciones cotidianas por lo que dejamos en tus manos la
oportunidad de convertir a la fisica en una experiencia apasionante y divertida.

Academia de Matematicas Bachillerato
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lll. Deja de sufrir (Planteamiento de problemas)

Mira, cuando se te pide que resuelvas un problema de fisica queremos que te
pongas a pensar, que relaciones los conceptos tedricos entre si con las situaciones
comunes que vives a diario.

Una de las mejores maneras de aprender es resolviendo problemas, te haces mas
hébil pues desarrollas poco a poco capacidades como la abstraccion, analisis, sintesis,
comprension, calculo numérico, inventiva, imaginacion, etc.; si las desarrollas
adecuadamente es seguro que seras una persona de éxito en cualquier profesion que
elijas, pues la inteligencia no se mide por la cantidad de conocimientos sino por la
capacidad de resolver situaciones problematicas.

Ve a un problema de fisica o de cualquier otro tipo como una oportunidad de
aprender. jRelgjate!, el mundo no se va a acabar si no lo resuelves, pero si lo resuelves
vas a ser mejor. Un problema es como una madeja de hilo enredada, si la dejas alli no
pasa nada, pero si la desenrollas descubriras y aprenderds muchas cosas; asi que
blscale la punta a la hebra y échale ganas.

Posiblemente necesitas una guia o camino para comenzar a resolver problemas,
por eso te proponemos los siguientes pasos que te facilitaran el trabajo:

Paso 1. Ponte a leer el problema hasta que lo entiendas; si ya lo leiste diez veces
y no sabes ni de qué se trata, entonces significa que no te has concentrado.
iConcéntrate, tu puedes!

Paso 2. Dibuja monos, rayas o graficas que te den una idea mas clara del
problema.

Paso 3. Saca todos los datos que puedas, pero acuérdate que a veces debes
agregar datos que son de cajon.

Paso 4. Verifica que concuerden las unidades de los datos para un mismo sistema,
sino transférmalas con los “Tipos de cambio”

Paso 5. Ubica bien las preguntas que te hacen en el problema.

Paso 6. Ve cdmo se relacionan los datos que te dan en el problema con los
principios y teoremas que conoces y busca las formulas que vas a usar. Piensa
cémo le vas a hacer para ir poco a poco hallando las respuestas que te pide el
problema.

Paso 7. Escribe la formula que primero puedes usar y sustituye los datos, si
todavia no acabas sigue sustituyendo en las otras formulas hasta que tengas todas
las respuestas que te piden. jAguas! En algunos problemas necesitaras férmulas
gue ya viste en clases anteriores; busca la relacion.

Paso 8. Comenta con tus compafieros de equipo los resultados, y si tienen
resultados diferentes revisen los planteamientos y encuentren quién se equivoco.
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IV. ALGUNAS RECOMENDACIONES EN EL USO DE LA
CALCULADORA CIENTIFICA:

e Para manejar angulos fijate que en la pantalla aparezca el indicativo DEG o D
gue significa grados en sistema sexagesimal, tu maestro te indicara cuando se

requiera trabajar en modo de radianes (RAD)
e Latecla EXP equivale a la parte: “x 10” de la notacion cientifica k x 10"

e En divisiones donde aparezcan operaciones en numerador o denominador utiliza

paréntesis para la parte que las contenga.

e Para calcular valores de angulos, conociendo la funcion, oprime SHIFT o INV o

2ndf antes de la funcion.

e Para escribir una cantidad negativa utiliza latecla (-) o +/- yno el menos
de resta.

o MmN

e Alintroducir angulos en grados, minutos y segundos debes emplear la tecla

0 en su defecto la tecla DMS.
e Para elevar una cantidad a cualquier potenciausalatecla X o y* o ~
e Siquieres calcular el reciproco de una cantidad utiliza la tecla x™

e También es recomendable que lleves siempre contigo el manual de la

calculadora.
N ErS/
O Q.

u
o
Kl

ica'V

4



Formualrio: Fisica |

N ErS/
\) (04
S °c~

FISICA |

V. Tipos de cambio (Factores de conversion)

Longitud

v (/]

$
%'ica \, >

Plzi'r?)adas 12 63360 254 00254 0.0000254
12 1 5280 3048  0.3048 0.0003048
63360 5280 1 160934.4 1609.344  1.609344
C‘?Q;']r)”e”os 2547 30487 16003447 1 0.01  0.00001
Metros 0.0254% 030487  1609.344* 100 1 0.001
K'('Igm)e”os 0.0000254 0.0003048 1.609344 100000 1000 1
1 milla nautica = 6076 pies
0
1A =1x10"°metros
1 yarda = 3 pies
Masa
g0=9.80665 f =0.3048 m=0.45359243
de a

f 1
Gramos 0.001 1000g)™*
(1000g) 1000gm 1000m
f 1
Kilogramos 1 - — —
g g gm m
f
g 1 - 9
m m
ol il 9
f f 1 f
m f
m — — 1
g g
1 libra =16 onzas
1 tonelada corta = 2000 libras
1 tonelada larga = 2240 libras
1 tonelada métrica = 1000 kilogramos
NEFS/y,
W
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Segundos Minutos Horas Dias
Segundos 1 60" 3600* 86400
Minutos 60 1 60" 14407
3600 60 1 247t
86400 1440 24 1

Un afio solar dura 365 dias, 5 horas, 48 minutos y 46 segundos.
Un afo consta de 31556926 segundos.

Area

de a (cm?) (m?) (in?) (1t?)
Centimetro 1 1
Cuadrad (cm?) 1 1x10™* (6.4516)" (929.0304)"
uadraao
Metro , ,
Cuadrad (m?) 1x10* 1 (0.0254)" (0.3048)"
uaaraao
A 6.4516 (0.0254)? 1 (144"

- _ .
Cuadrada({n’)
Pie
Cuadrado (%) 929.0304 (0.3048)* 144 1
uadraao

1 Milla cuadrada = 640 Acres
1 Acre = 43560 Pies cuadrados
1 Hectarea = 10000 Metros cuadrados

Volumen

de a (cm) (m?) (in%) (t%)
Centimetro Cabico . o B

3 1 1x10°  (16.387064) (30.48)
(cm®)
Metro Cubico 6 B B
(m?) 1x10 1 (0.0254) (0.3048)
Pulgada Cubica s .
(in) 16.387064 (0.0254) 1 (1728)
Pie Cubico
(%) (30.48)°  (0.3048)° 1728 1

1 Metro cubico = 1000 Litros

1 Galén = 4 Cuartos

1 Cuarto = 2 Pintas

1 Galon = 231 Pulgadas cubicas
1 Galén = 3.785412 Litros
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Rapidez
k =1609.344 h =3600 p =5280
a (m/s) (cm/s) (km/h) (km/s) (ft/s) (mi/h)
de
(m/s) 1 100 3.6 0.001 (0.3048) ™ (0.44704)™
(cm/s) 0.01 1 0.036 0.00001 (30.48) ™ (44.704)™*
km/h
km7h) 36t (0.036) 1 h-t (1.09728)" @
km/
km’S) 1000 100000 h 1 0.0003048™ @
(ft/s) h
0.3048 30.48 1.09728 0.0003048 1 0
(mi/h) k p
0.44704 44704 1.609344  —— = 1
1000h h
1 nudo = 0.5148 m/s
Fuerza
g =9.80665 m =0.45359243 f =0.3048
g a N Kg DINA Ib. Poundal
e
Newton 1 -1 i
(N) 1 g 100000 (gm) m
Kilogramo _ g
100000 1 =
(Kg) ° 1 0 i fm
DINA 4 a 1
0.00001  (100000g) 1 (100000gm)™* (100000 fm)
Libra g
m 100000gm =
() ’ " ° ' f
fm f
Poundal fm — 100000 fm — 1
g g
~lErSs;/
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VI. Sistemas de unidades

Técnico
gravitacional

Inglés
absoluto

Inglés técnico

Magnitud o
gravitacional

Longitud m cm m ft ft
Kg g UT.M. Lb, Slug
S S S S S
Velocidad m/s cm/s m/s ft/s ft/s
Aceleracion EEnES cm/s? m/s? ft/s? ft/s’
Fuerza N Dina Kg Poundal Lb,
Energia J Ergio Kg-m Pie-poundal Pie-libra
Magnitud Simbolo
metro m
kilogramo Kg
segundo S
metro
m/s
segundo
metro 2
segundo® mis
Newton N
Joule J
Unidad Técnica de Masa
UT.M.
Pie ft
Libra fuerza Lbf
Magnitud Simbolo
Libramasa Lb,
pie ft/s
segundo
pie 2
segundo® ft/s
Gramo
g
centimetro
cm
centimetro
— cm/s
segundo
centimetro )
- cm/s
segundo
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VII. Sigue la flecha (Vectores)

La medicién de la direccién y sentido de un vector es a través de un angulo medido
desde la parte positiva de eje “x” (horizontal derecha en el plano cartesiano) hasta la
linea del vector en sentido contrario al giro de las manecillas del reloj, teniendo el vector

su inicio en el origen del plano cartesiano.

Las componentes vectoriales (V, y V,) se calculan conociendo la magnitud

“V"del vector y su angulo “a”:

VX =V CcOoScx Vy =Vsen«

La magnitud de la resultante se obtiene de las componentes vectoriales o de la
sumatoria de ellas:

R:\/(ZVX)Z-I-(ZVy)Z

El angulo de inclinacién de la resultante con respecto de la region mas proxima
del eje “X”, se obtiene con la férmula:

Vy
a=arctan| —~
Vv

X

Te recomendamos estudiar las funciones trigopnométricas.

En todo triangulo rectangulo, con respecto a uno de sus angulos agudos:

c.o c.o
Sena = s o= arcsen(h)

c.a c.a
COScx = T o= arccos[h)

C.0 Cc.0
tana=— | a=arctan )
c.a

Las Leyes de Senos y Cosenos.

Para todo triangulo, sabiendo que las longitudes de sus lados son “a@”, “b” y “c”, con
angulos opuestos respectivamente “a”, “B” y “y”, se cumplen las expresiones:

a b b?+c? —a?
o 2 2
= =/b?+c*-2 o = arccos
sena  senp a=-/b?+c? - 2bccosa b
a c a’+c*—b’
—— = b=Ja2+c2—2accosﬂ B =arccos—————
sena  seny 2ac
b c a?+b%—c?
= c:ja2+b2—2abcos;/ y=arccos——
seng  seny 2ab
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VIIIl. Acelera tu bolido (Cinemaética)

Estas formulas te van a servir para calcular variables como la velocidad, aceleracion,
desplazamiento y tiempo, con algunos datos y las condiciones en que se lleva a cabo el
movimiento. Recuerda que debes contar con un minimo de informacion para comenzar
a usar las férmulas.

Férmulas de cinematica

a:vf Vo a=Vf2_V02
t 2d
a 2a
Vf = at +V0 t= _VO + ’VOZ +2ad
a
v, =V, —at at?
° f d= 7 +V0t
Vv, =y2ad +v,° Vo:g_a_t
t 2
[2 2(d —v t
VO = Vf - 2ad a = %
Simbolo Significado
a Aceleracion
t Tiempo
d Desplazamiento
v, Velocidad final
v, Velocidad inicial
Sistema Valor de la gravedad
. 9.80665 M/s’
BES 980.665 CM/s’

Técnico

gravitacional

9.80665 M/s’

Inglés
absoluto

2
32.1740486 1U/S

Inglés >
gravitacional 32.1740486 ft/s

TIPS:
e Las formulas anteriores son sélo para movimiento con aceleracion constante.

e La distancia se cambia por altura en las férmulas.

e Si en el problema hay movimientos rectilineos uniformes, recuerda que la
velocidad es constante, la aceleracion cero y la distancia recorrida es igual a
velocidad por tiempo y el tiempo es igual a velocidad sobre distancia recorrida.

e Entiro vertical la velocidad final es cero.

e En caida libre la velocidad inicial es cero, a menos que diga el problema que se
lanza el cuerpo con cierta velocidad.

10
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e El tiempo que tarda en subir un cuerpo es el mismo que tarda en bajar.

e La velocidad inicial en tiro vertical es igual a la velocidad final en el mismo punto
cuando viene ya en caida libre.

e Un problema que tenga mas de un cuerpo en movimiento o varias etapas como
aceleracion constante, velocidad constante, caida libre, tiro vertical; se puede
separar en sus distintas etapas y resolverlas una a una.

e Para resultados mas precisos te recomendamos usar todos los decimales de tu
calculadora, solo redondea al final.

N ErS/
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IX. Formulas de movimiento rotacional

No le saques la vuelta a los problemas de este tipo, resuélvelos con estas férmulas que
son para movimientos como el de una rueda de la fortuna e incluso hasta de satélites.

Para movimiento rotacional con aceleracion angular constante

Equivalencia de

2 2 q
L0 —0, O —0% 3 7l Orados a radianes 'y
o= ” 0 ST oy o =+[200 + o, viceversa
t:a)f Do a:u W, =+’ -200 Grados=(radianes)@
a 20 4
t2 0 at . T
o, =at+o 0=%" ot 0, =——— Radianes = (grados) ——
f ° g "% °T 2 (0rados) 169
2 —
0, =0, —at t:—a)0+\/a)o + 200 a=2(9 o, t)
o t2
Simbolo Significado
fo N° de revoluciones T 1 a Aceleracion angular
~ tiempo en segundos O f t Tiempo
V, = 27 1f a-ra 0 Desplazamiento
angular
=27 f Vi =To o, Rapidez angular final
a — ﬁ W= 4 o, Rapidez angular inicial
s t f Frecuencia
T Periodo
Formulas para Tiro Parabdlico v, Rapidez tangencial
Tiempo | 2(vsenf) r Radio de giro
de vuelo g a, Aceleracién tangencial
A g - (vsenp)® a, | Aceleracion centripeta
maxima y T, :
g o Rapidez angular
Alcance d - 2(vcos B)(vsenp) d, Altura maxima
9 d, Alcance
Yo Angulo de inclinacién
Vv Velocidad de
lanzamiento
TIPS:

e Eltiempo de vuelo de un objeto es el doble del tiempo que tarda en subir.

e La velocidad de salida y la velocidad de llegada son iguales en magnitud. Si te
dan una de las dos entonces no digas: jme falta un dato!

e La componente de la velocidad en “x” es constante si se desprecia la friccion con
el aire, y esta te servira para calcular el alcance de un proyectil en tiro
parabdlico.

e La rapidez angular tiene unidades de radianes sobre segundo y la rapidez
tangencial metros sobre segundo.

NETS;,
A\ Q.

¢
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X. Movimiento a fuerzas (Dinamica)

Acabas de ver las leyes de Newton. ¢ Ya te fijaste que aqui si hos importa la causa que
produce el movimiento? Viste también que la masa se considera para los problemas.
Pues ahi te van las férmulas que se utilizan en dinamica:

Variable Significado

Formulas de Dinamica

TIPS

SE Fuerzas actuando sobre el
F =ma
cuerpo
W =mg Fo Fuerza minima para mover
m W un cuerpo
B E m Masa del cuerpo
Aceleracion total del cuerpo
f, =mgcosa 1, a &
W Peso del cuerpo
fs =mgcosa y g Aceleracion de la gravedad
F, =mg cosa f, Fuerza provocada por la
friccion dinami
F. =W cosa ccion dinamica
- f Fuerza provocada por la
Fnin = Mg(COSex 44, — seN ) friccion estatica
F cos Ly Qogflc_lente de friccion
. =————0sena —gcosa ki, dinamica
= a Angulo de inclinacion de la
COS . . .
a, = B + gsena — g cosa 4, supe_rf|_0|e de desplazam_len_tp
m e Coeficiente de friccion
F, cos g a estatica
M = — —tanao
.M W cosa gcosa Fy Fuerza normal
Aceleracion del cuerpo en un
F, cos g a a movimient dent
= _ +tana ovimiento ascendente
. Wcosa gcosa a, Aceleracion del cuerpo en un
a movimiento descendente
F. =W(—+sena+cosa,ukJ Angulo de inclinacion de la
g B fuerza respecto del la
- direccién del movimiento
F, =W| ——sena +cosay, F, Fuerza que causa un
9 movimiento ascendente
F, Fuerza que causa un
movimiento descendente

e Cuando se calcula el peso de un cuerpo en movimiento vertical se suman
algebraicamente la aceleracion del movimiento y la aceleracion de la gravedad.

e jPonte buzo! Porque en problemas de la segunda ley de Newton a veces
necesitas formulas de movimiento rectilineo o de cinematica.

¢ En problemas donde el movimiento no es horizontal realiza siempre el diagrama

de cuerpo libre.

¢ Sino se dan angulos en el problema asignale un valor de cero en la férmula.

e Cuando F=f

1 Si el cuerpo debe subir por un plano inclinado el sen « es positivo

2 para movimiento ascendente
3 Para movimiento descendente

13

el movimiento es a velocidad constante.
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XlI. Energia trabajando (Trabajo, energiay potencia)

Con estas férmulas vas a poder calcular sin ningan trabajo la energia, la potencia y
también el trabajo en cuerpos sometidos a fuerzas. jEnergizate!

Férmulas de trabajo,
energiay potencia

Variable Significado

mv? W Trabajo

E,=— .

L) F Fuerza aplicada sobre un
E, =mgh cuerpo
= : d Desplazamiento del cuerpo
m=—" m= 2E, P Potencia
gh % t Tiempo
E.=E.+E, E. Energia cinética

oF m Masa del cuerpo

V= m° v Rapidez del cuerpo
E E, Energia potencial

h=—2 g Aceleracion de la gravedad
mg h Altura
ve |of Emt_ gh) E.. Energia mecénica total
m
h — Emt _ ﬁ
mg 29
TIPS:
e El trabajo sélo se efectiia cuando una fuerza aplicada sobre un cuerpo logra que
se desplace.

e Ten cuidado de que los valores de las variables que te da en problema estén en
un mismo sistema de unidades, si no utiliza los “tipos de cambio”.

e El trabajo efectuado sobre un cuerpo que se eleva del nivel del suelo se
almacena como energia potencial.

e Es comun que los célculos del trabajo coincidan en su valor con los de energia.

e La energia potencial inicial en caida libre se transforma integramente en energia
cinética justo antes de que el cuerpo choque con el suelo.

e Puedes necesitar de nuevo de las férmulas de cinematica.

e La masa es indispensable para los calculos, si te dan el dato de peso del cuerpo
calculala dividiendo el valor entre el de la gravedad.

¢ Si el movimiento es parabdlico considera las componentes y resultantes de la
velocidad.

.\q el‘sio
)
% 3

ica \—&
14



Formualrio: Fisica | N Ers;

\Y Q.
iy
Y. g
Krica B
XIl. Agarrando vuelo (Impulso y cantidad de movimiento)

Aqui vamos a utilizar estas formulas para calcular los efectos que producen las fuerzas
actuando durante un tiempo sobre un cuerpo y lo qué pasa cuando dos de ellos
chocan. jCuidado! el golpe avisa.

Impulso = FAt
Cantidad de movimiento = mv
FAt=mv, —mv,

Ley de la conservacion de la cantidad de movimiento

MV, + MV, = mV, + m,V,
.om, (v, -V com(v, -V
vy M) | M)
ml m2
V' =V _mz(Vz _Vz) V' =V _ml(vl_vl)
1 "1 2 — Y2
ml m2
m. = mz(Vz _Vz) m. = ml(vl_vl)
1 ' 2 '
Vi —Vy Vy =V,
Variable Significado
F Fuerza promedio actuando en la direccion del movimiento de un
cuerpo
At Intervalo de tiempo en que actla la fuerza
m Masa del cuerpo
\ Velocidad del cuerpo
v, Velocidad inicial del cuerpo
vV, Velocidad final del cuerpo
Vv Velocidad del cuerpo después del choque

TIPS:

e Para que no te hagas bolas recuerda que el impulso no es lo mismo que la
cantidad de movimiento, en el primero tomas en cuenta la fuerza que mueve a
un cuerpo en un tiempo determinado, y en el segundo necesitas la velocidad y la
masa del cuerpo.

e Acuérdate que en los choques totalmente inelasticos las dos masas se mueven
juntas después del impacto y en los choques elasticos las masas viajan por
separado.

e Entre dos cuerpos, si uno impulsa al otro entonces este ultimo también impulsara
al primero pero en sentido contrario como ocurre, por ejemplo, con la bala y la
pistola.

NETS),
A\ Q.
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XIll. ¢ Cuanto aguantas? (Esfuerzoy deformacidn)

¢ Sabes como se calcula la altura a la que quedaras del piso cuando te tiras del
bongee?, eso depende de la longitud de la liga, su médulo de Young, tu peso y una
buena suerte para no estrellarte. jAguanta! y no te revientes, mejor aplica las siguientes
formulas.

Formulas de esfuerzo y deformacion

F F o AALY
c A f Lo AY - Lo
ALY oy
L, AY 7 D2Y 7 D?AL aLl,
z DY Y AAL E
AL 2
D | 4FL P e=— L —AL+L || _ZDALY
\ 7 ALY YAL L, S T-a

Variable Significado Variable Significado

o Esfuerzo AL Elongacion
F Fuerza aplicada £ Deformacién
A Area de seccion transversal Y Mdédulo de Young

L, Longitud inicial L Longitud final
D Diametro de la  seccidn
transversal

TIPS:
e Cuando un cilindro se estira, su area de seccidén transversal disminuye al
incrementarse la longitud permaneciendo su volumen constante. Consulta
entonces las férmulas de volimenes y areas.

Para un mismo material, al disminuir su area de seccion transversal el esfuerzo
aumenta al mantener constante la fuerza aplicada.

iCuidado!, el area de un circulo se puede calcular conociendo ya sea el radio o
el diametro.

No te olvides de consultar la tabla del médulo de Young de diferentes materiales
que viene al final del formulario.

La tecla EXP de tu calculadora maneja la notacion cientifica. Por ejemplo para
escribir 7x10° se teclea de la siguiente manera: 7 EXP 5

‘\ﬂ ersio
LN
o
Kl
ica \.é"
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XIV. jAguas!

(Hidrostatica)

y=04g W, =W, —Vi7¢ Fe =7V

P-=y.H |W,=W,-F Fe =0, Ve9

Un submarino sumergido aguanta mucha presidn, ¢quieres calcularla?, o quizas
quieras conocer la fuerza que eleva a un globo. Pues todo esto y mas lo calcularemos
con estas formulas. jVamos a sumergirnos en ellas

Férmulas para cuerpos que

Formulas para el Principio de Pascal flotan y Principio de Bernoulli

5 Densidad Peso del cuerpo h2 Altura mayor
v Volumen del D Didmetro de area ) Presion a la altura
I~ fluido desalojado sumergida 1 menor
L Volumen o
g Aceleracion de la V., sumergido del P, Presion a la altura
gravedad cuerpo mayor
F Fuerza de F Fuerza aplicada F Fuerza al émbolo
empuje
Y Peso especifico m, Masa de la base F, Fuerza obtenida
Densidad del h "
O fluido 0 Grosor de la base A Area menor
Peso especifico Masa soportada <
VE del fluido m, por la base A, e
P: Presion del fluido oy Dens;)da:zdede & D, Didmetro menor
H Profundidad A Area minima D, Diametro mayor
W, Peso aparente h, Altura menor
TIPS:

e Para calcular el peso especifico o gravedad especifica se multiplica la densidad
por la aceleracion de la gravedad.

e Consulta las formulas de areas y volumenes, puedes necesitarlas en problemas
relacionados con el Principio de Aquimedes o de Pascal.

e EIl peso aparente de un cuerpo se calcula restando la fuerza de flotacion o
empuje del peso del cuerpo.

NEFS/g
L8
% 3
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XV. jLlamas a mi! (Calor y temperatura)

Aqui, en caliente vamos a calcular distintas temperaturas en sus diferentes escalas asi
como todo lo referente al calor de un cuerpo (dilatacién, cantidad de calor, cambio de
temperatura y equivalente mecanico del calor)

Ty =Tn+273.15° ?:K:%?:F—32°|+2?3.15°

Formulas para calculos de cantidad de calor

AQ AQ AQ

AQ =C_mAT == = AT =—

Q P C mAT C,AT c,m
AQ AQ

AT=T,-T. |T,=—=4T, |T, =T, -——< — mMAH©

AL=q L AT |a=

Conversioén de

. 1cal =4.1868 J 252cal =1BTU
unidades

Simbolo Significado Simbolo Significado Simbolo = Significado

Temperatura en Calor especifico
g Temperatura
T grados C, a presion T, inicial
Fahrenheit constante
Temperatura en Masa del
T. ; : °
¢ grados Celsius m sistema .k cellor [z
T Temperatura en AT Cambio en la AL Cambio en la
K grados Kelvin temperatura longitud
Cambio de calor Temperatura Coe_f|0|en_t'e o
AQ ) T, . a dilatacion
en el sistema final .
lineal
TIPS:

e Consulta las tablas de los coeficientes de dilatacion y calor especifico de los
distintos materiales.

e Convierte la temperatura a grados Celsius (centigrados), si es necesario, para
calculos de cantidad de calor.

18
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XVI. Desordenando el orden (Termodinamica)

N
Y. &
Apicg B

Estas formulas te van a servir para problemas de intercambio de calor como por
ejemplo en sistemas como refrigeradores y calderas. jCalienta motores y a resolver
problemas!

Primera Ley de la

Termodinamica

Termodinamico

Expresiéon que lo
representa

Proceso

AQ =AU +W AR AQ=AS-T | T=4Q
Isotérmicos AS
Proceso Proceso Proceso Proceso
isotérmico isobarico isométrico adiabatico
AQ =W AQ = AU + pAV AQ =AU AU =-W

Formulas para maquinas térmicas

Calor agregado al

Coeficiente de

AQ S p Presion del sistema Cr. rendimiento
Cambio en la Cambio en el Calor que fluye del
AU energia interna del AV volumen del Q, recipiente a alta
sistema sistema temperatura
Trabajo realizado L . .
w por el sistema E Eficiencia AS Cambio de entropia
Calor que fluye al Temperatura del Temperatura del
Q, recipiente a baja T, recipiente a alta T, recipiente a baja
temperatura temperatura temperatura
Temperatura .
T termodinamica W, i Trabajo agregado
TIPS:

La entalpia no es mas que el calor ganado o perdido por un sistema.

iEchale ojo al tipo de proceso que te menciona el problema!, acuérdate que
puede ser: isobarico, isotérmico, isométrico o adiabatico.

El calor es positivo si se agrega el sistema y negativo si se emite a los

alrededores.

El trabajo es positivo si se efectla sobre los alrededores y negativo si se aplica

sobre el sistema.
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XVIl. ¢Qué onda con las ondas? (Sonido, ondas vy
vibraciones)

Para todo lo que es sonido nada como estas formulas que las puedes aplicar en
problemas con objetos que emitan ondas sonoras ya sea en reposo 0 en movimiento.

Formulas de la Y B vo B | veat | v=331+06m,
velocidad del sonido S 7

Frecuencias

naturales o
caracteristicas

Férmulas para el Efecto Doppler

Fuente en movimiento y observador Observador en movimiento y fuente
inmovil inmovil
La fuente se . Observador se Observador se
La fuente se aleja .
acerca acerca aleja

f'=[ v jfs f'=[ v ]fs f'=("+"°)fs f'=("“’°jfs
V-V, V+V, v v

Significado Significado

Vv VeI00|dad del sonido Temperatura en grados centigrados

Y Médulo de Young fn Frecuencia natural

B Mdédulo de volumen n Numero de longitudes de onda

0 Densidad | Longitud del tubo

F Fuerza de tension f' Frecuencia aparente

y2 Densidad lineal A Velocidad de la fuente

f Frecuencia f Frecuencia de la fuente

A Longitud de onda v Velocidad del observador
TIPS:

e Larapidez del sonido en el aire aumenta con la temperatura.
¢ Generalmente la temperatura ambiente se considera de 20° C.

e Fijate antes de resolver el problema en que medio se mueve el sonido (agua,
aire, etc.) para que consultes su rapidez en la tabla correspondiente.
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XVIII. Tablas

Prefijo Simbolo | Valor
yota Y 10%
zeta Z 10
exa E 108
peta P 10"
tera T 10**
giga G 10°

mega M 10°
kilo K 10°
hecto h 10°
deka da 10
deci d 10
centi C 10°
milli m 10°°
micro u 10°
nano n 107
pico p 10"

femto f 10
atto a 108

zepto z 10

yocto y 10

Formulas de areas y volumenes de algunas

figuras comunes

Circulo A=rr?
Circunferencia C=2rr
T4
riangulo A bh
2
Tridngulo equilatero 312
4
Area de la esfera A= 412
Volumen de la esfera y 4z
3

Superficie de un
cilindro

S=2zr*+2xrh

Volumen del cilindro

V =xr’h

o‘\\] EPS['%

Khica \ B
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Formualrio: Fisica |

Limite elastico y de resistencia tensil

Limite elastico | Resistencia tensil

Material N b N b

m? in m? in’
Aluminio 1.3x10% | 1.9x10* | 1.4x10° | 2.1x10*
Latén 3.8x10® | 5.5x10* | 4.6x10® | 6.6x10*
Cobre 1.6x10° | 2.3x10* | 3.4x10° | 4.9x10*
Hierro 1.7x10° | 2.4x10* | 3.2x10® | 4.7x10*
Acero templado 2.5x10° | 3.6x10* | 4.9x10° | 7.1x10*
Acero pararesortes | 4.1x10° | 6.0x10" | 6.9x10° | 10x10°

N ers,'o,

W
v n

£
%'ica \, >

Moédulos de elasticidad

Moédulo de Volumen B
Material Mddulo de Young Y — N
m m’
Acero 20x10" 15x10"
Aluminio 7x10%° 7x10"°
Cobre 11x10" 12x10"°
Hierro 15x10"° 12x10"°
Hueso de extremidad 1.5x10%°
Laton 9x10"° 7.5x10"
Vidrio 5.7x10"° 4x10"°
Agua 2.2x10°
Alcohol etilico 1x10°
Glicerina 4.5x10°
Mercurio 26x10°
NETS/
QQ\ %
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Calor latente de

Calores latentes de fusion y vaporizacion AH®

Calor latente de

vaporizacion

Material cal BTU cal BTU
g Ib g Ib
Alcohol etilico 24.9 45 204 367
Alcohol metilico 22 40 263 473
Amoniaco 1.08 195 327 465
Helio 1.25 2.25 5 9
Plomo 6.3 10.6 222 315
Mercurio 2.7 5 71 128
Nitr6geno 6.2 11 47.8 85
Oxigeno 3.3 5.9 51 92
Plata 2.1 38 558 1004
Agua 80 144 540 970
Zinc 24 43 475 855

Puntos de fusion y ebullicion a presién atmosférica

. Punto de ebulliciéon Punto de ebullicién

Sustancia °C °C
Alcohol etilico -117 78
Alcohol metilico -98 65
Amoniaco -75 -34
Helio -272 -269
Plomo 327 1744
Mercurio -39 357
Nitr6geno -210 -196
Oxigeno -219 -183
Plata 960 2212
Agua 0 100
Zinc 419 907

Calores de combustion (valores
representativos)

_ cal BTU
Sustancia — —
g Ib

Alcohol 6400 11500
Antracita (carbon 8000 14400
duro)
Azlcar 4000 7200
Carbdén bituminoso 7500 13500
Carne magra 1200 2150
Diesel 10500 18900
Gas natural 10000 18000
Gasolina 11400 20500
Helado de crema 2100 3880
Huevos hervidos 1600 2800
Leche 700 1250
Madera de pino 4500 8000
Mantequilla 8000 14400
Pan blanco 2000 3600
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Q-m oct
Aluminio 2.8x10°® 3.9x10°°
Carbono 3.6x10°° —0.5x10°3
Cobre 1.7x10° 3.9x10°
Oro 2.4x10°® 3.4x10°°
Hierro 10x10°® 5.0x10°°
Manganina 44x10°® 0.01x10°°
Mercurio 96x10°° 0.89x10°°
Nichrome 100x10°® 0.44x10°°
Niquel 7.8x10°° 6.0x10°°
Platino 10x10°® 3.0x10°°
Plata 1.6x10°® 3.8x10°°
Tungsteno 5.6x10°® 45x10°°

Nombre
Aceleracion debida a la gravedad g 9.80665 sz
Carga eléctrica del electrén e -1.6x10"C

2

Constante de la ley de Coulomb k 9x10° NCrzn
Constante de Planck h 6.63x10°** J-s

: L N -m?
Constante universal gravitacional G 6.67259x10 Kgn;

: . J

Equivalente mecanico del calor - 4.1868a
Masa del electrén m, 9.11x10™* Kg
Masa del neutrén m, 1.675x107%" Kg
Masa del proton m, 1.673x107%" Kg
Presion atmosférica a nivel del Do 1.013x10° N
mar m?
Radio promedio de la tierra r, 6378137 m
Permeabilidad del espacio libre Ho 1.256637061x10°°
Rapidez de la luz en el vacio C 299792458 ?

NEPS;
Q (0%
QQ@&QQ
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ica U
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Velocidad del sonido en
diferentes sustancias

Longitud de onda promedio

de laluz visible

Color A (m) Sustancia m/s
Rojo 6.6x10~ Agua 1435
Naranja 6.0 7 Airea 0°C 331
. : Alcohol 1213
-7
Amarillo 5.9x10_7 Hidrégeno 1269
Verde 5.4x10 Hierro 5130
Azul 4.7x10°7 Vidrio 5000
Violeta 4.2x1077

Calores especificos de

Densidades de algunos

algunas sustancias

materiales =
Sustancia oC
Material Densidad ig g
cm Agua 1.0
Aceite de olivo 0.918 Aire 0.17
Acero 7.8 Alcohol etilico 0.60
Agua 1.0 Aluminio 0.220
Agua de mar 1.03 Asbesto 0.20
Aire 0.00129 Benceno 0.41
Alcohol 0.79 Bronce 0.092
Aluminio 2.7 Cobre 0.093
Benceno 0.88 Gasolina 0.50
Bioxido de 0.00198 Glicerina 0.60
carbono Hielo 0.50
Bronce 8.5 Hierro 0.105
Cobre 8.9 Laton 0.094
Cuarzo 2.65 Madera 0.40
Estafo 7.3 Mercurio 0.033
Gasolina 0.68 Oro 0.031
Helio 0.000178 Plata 0.056
Hidrégeno 0.00009 Plomo 0.031
Hielo 0.92 Tierra 0.25
Hierro 7.9 Vapor 0.48
Laton 8.7 Vidrio 0.16
Madera de Arce 0.62-0.75 Zinc 0.092
Madera de Balsa 0.11-0.13
Madera de Cedro 0.49-0.57
Madera de 0.22-0.26
Corcho
Madera de Roble 0.60-0.90
Mercurio 13.6
Nitrégeno 0.00125
Oro 19.3
Oxigeno 0.00143
Plata 10.5
Plomo 11.4
Sangre 1.04
Vidrio 2.6
Zinc 7.1
~ErS/
ut
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Mayuscula Minascula  Nombre | Mayldscula Minascula| Nombre

A A Alpha N Y Un

B B Beta = 4 Xi

r r Gamma O 0 Omicron

A <) Delta L Ll Pi

E € Epsilon P p Rho

Z C Zeta > o Sigma
H n Eta T T Tau

O 0 Theta Y U Upsilon
| I lota ) (0] Phi

K K Kappa X X Chi

N\ A Lambda Y 0] Psi

M J Mu Q w Omega

26

Altitud | P. ebullicién P. Altitud | P. ebullicién | P. atmosférica
ft °C atmosférica ft °C Ib
Ib in?
in’

100000 9.8 0.16 4000 96.0 12.7
50000 48.9 1.7 2000 98.0 13.7
40000 58.8 2.7 0 100 14.7
30000 69.2 4.4 -20 113.7 23.4
20000 79.6 6.7 -40 123.3 32.0
15000 84.4 8.2 -60 131.2 40.7
10000 89.8 10.1 -80 138.0 49.4
8000 92.1 11.0 -100 144.0 58.0
6000 94.0 11.8 -120 149.0 66.7
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Conductividades térmicas
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Coeficiente volumétrico de

Material c—al
cm-s-°C

Acero 0.11

Agua 0.0014

Aire 0.000055

Algodon 0.00018

Aluminio 0.50

Asbesto 0.0014

Azulejo 0.0020

Bronce 0.26

Carton de 0.0001

corcho

Cobre 0.92

Concreto 0.004

Cuero 0.0004

Hielo 0.0053

Hierro 0.16

Ladrillo 0.0017

Lana 0.00025

Laton 0.25

Loza de piso 0.0016

Madera 0.0005

Mercurio 0.02

Papel 0.0003

Plata 0.97

Plomo 0.08

Tabla de fibra 0.00014

Vacio 0

Vidrio 0.0025

SEA S
(o 2
Q
Y. S

dilatacion de los liquidos

Liquido B °C*
Agua 20°C 0.21x10°°
Alcohol etilico 1.12x10°°
Alcohol metilico | 1.22x1073
Benceno 1.24x10°°
Gasolina 1.08x10°2
Glicerina 0.53x10°°
Mercurio 0.18x10°°
Trementina 1.05x10°°

Coeficientes lineales de
dilatacion térmica

Material a °Ct
Acero 18x10°°
Aluminio 25x10°°
Bronce 17x10°
Cobre 17x10°
Concreto 9x10°°
Cuarzo 3x10°
Hielo 51x10°°
Hierro 14x10°°
Laton 19x10°°
Oro 11x10°°
Pino (veta a lo largo) | 9x10~°
Pino (veta cruzada) | 11x10°°
Platino 0.4x10°°
Plomo 29x10°°
Vidrio comdn 5x10°°
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